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© Zeitmultiplex - Ubertragungs system fur unterschiedliche Datendienste. 



© Bei einem Zeitmultiplex-Ubertragungssystem 
werden Teilnetze uber eine Verzweigung (MBU) mit- 
einander verknGpft. Dieser Verzweigung (MBU) ist 
eine Laufzeitausgleichseinheit (LZS) zugeordnet, die 
unterschiedliche Laufzeiten in Teilnetzen ausgleicht. 

Unterschiedliche Datendienste (L,P) konnen kol- 
lisionsfrei und aufwandsarm in einem solchen Uber- 



tragungssystem Gbertragen und vermittelt werden, 
wobei die Laufzeitausgleichseinheit (LZS) dafur 
sorgt, da/3 die unterschiedlichen Datendienste mit 
unterschiedlicher Verzogerung beziehungsweise in 
verschiedener Reihenfolge zu einem Summendaten- 
strom aufbereitbar sind, welcher parallel in alle Teil- 
netze eingespeist werden kann. 
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Die Erfindung geht aus von einem Ubertra- 
gungssystem gema/3 dem Oberbegriff des Patent- 
anspruchs 1 . 

Aus NTG Fachberichte, Band 80, Marz 1982, 
Seiten 157 bis 164 ist ein digitales Zeitmultiplex - 
Ubertragungssystem bekannt, welches als linien- 
wie auch als sternformiges Verzweigungsnetz auf- 
gebaut werden kann. An eine zentrale Busstation 
werden dezentrale Busstationen beispielsweise 
uber jeweils ein Schleifennetz angeschlossen. An 
die dezentralen Busstationen konnen jeweils meh- 
rere Teilnehmer angeschlossen werden. Jeder Teil- 
nehmer kann in diesem DIKOS-System gleichbe- 
rechtigt einen Verbindungswunsch absetzen. Der 
die dezentralen Busstationen eines Teilnetzes ver- 
bindende Bus besteht aus einer Sende- und einer 
Empfangsleitung. 

Die von den Busstationen in eine Sendeleitung 
eingespeisten Informationen werden an einer Da- 
tenumleitstelle in die Empfangsleitung der jeweili- 
gen Teilnezte umgeleitet, aus der die Busstationen 
die an sie gerichteten Daten entnehmen. Die Ober- 
tragung erfolgt im Zeitmultiplex, so da/3 dieses Sy- 
stem eine Taktzentrale und einen Rahmensynchro- 
nisiergenerator erfordert, die zweckmatfigerweise in 
der zentralen Busstation untergebracht sind. Jeder 
Sendeleitung ist eine Laufzeitausgleichseinheit in 
Form eines Laufzeitspeichers zugeordnet, der die 
Laufzeitunterschiede zwischen dem Rahmen auf 
der Sendeleitung und dem Rahmen vom Rahmens- 
ynchronisiergenerator anpasst. Jede Teilnehmer- 
station empfangt die Summe aller im Netz vorhan- 
denen Daten, wertet jedoch nur diejenigen aus, die 
an sie adressiert sind. Die von einer Busstation 
auszusendenen Daten werden bei DIKOS (s. auch 
NTZ, Band 34, 1981, Heft 10, Seite 658 bis 663) 
stets im gleichen Zeitkanal auf der Sendeleitung 
eingespeist und damit auf dem gleichen Zeitkanal 
(Zeitschlitz) wiedergefunden. Um Doppelbelegun- 
gen eines Zeitkanals zu vermeiden, sucht zu Be- 
ginn einer Verbindung der initiierende Teilnehmer 
auf der Empfangsleitung einen freien Zeitkanal und 
sendet, wenn dieser gefunden ist, im selben Zeit- 
kanal der Sendeleitung einen Ruf an einen ge- 
wUnschten anderen Teilnehmer. Die Summe aller 
ubertragenen Daten wird in der gleichen Reihenfol- 
ge auf der Empfangsleitung zu den Teilnehmern 
ubertragen. 

In lokalen Schleifennetzen mit einer vorgegebe- 
nen Zeitmultiplexrahmenstruktur mussen im Hin- 
blick auf die Datenubertragungsmenge und auf die 
Datenubertragungsgeschwindigkeit sowie hinsicht- 
lich des Ubertragunsverfahrens eine angepaflte An- 
zahl von unterschiedliche Kommunikationsarten 
verarbeitende Endgerate in beliebiger Kombination 
zueinander anschliejSbar sein. 

Nachteilig dabei ist, dafl in der zentralen Bus- 
station durch die Zusammenfuhrung der einzelnen 



Sendeleitungen Kollisionen auftreten, da die aktuel- 
le Zeitkanalbelegungen nur uber die Empfangslei- 
tung ermittelt werden kann. Bei leitungsvermittelten 
Diensten, wie z. B. Fernsprechen, ist der eigentli- 

5 chen NachrichtenUbermittlungsphase eine Verbin- 
dungsaufbauphase vorgeschaltet, in der die Kolli- 
sionen erkannt und aufgelost werden. Fur den pa- 
ketvermittelten Datendienst, insbesondere die nach 
paketorientierten Zugriffsverfahren, wie z. B. 

w CSMA/CD oder Token, arbeiten, ware deshalb eine 
FluCsteuerung in den dezentralen Bussteuerungen 
erforderlich, die bei den erhohten Signallaufzeiten 
in einem solchen Kommunikationsnetz zu einem 
schlechten Datendurchsatz fuhrt. Solche FluJSsteue- 

15 rungen sind beispielsweise aus WO 82/02465, WO 
84/04435, WO 90/16121 oder DE 3614062 A1 be- 
kannt. 

Aufgabe vorliegender Erfindung ist es, Nachtei- 
le bekannter Systeme zu uberwinden. Insbesonde- 

20 re sollen bei sternformigen und sternformig-ver- 
zweigten Konfigurationen einerseits die Kollisionen 
von Datenpaketen moglichst gering gehalten wer- 
den und andererseits eine zusatzliche Fluflsteue- 
rung in den sendenden dezentralen Busstationen 

25 vermieden werden. Diese Aufgabe wird durch die 
Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost. Die weite- 
ren Anspruche zeigen vorteilhafte Weiterbildungen 
auf. 

Durch die erfindungsgema/te Losung werden 

30 mit Reduzierung der Signallaufzeiten im Obertra- 
gungsnetz die Anzahl der Kollisionen reduziert, so 
da/3 die sendewilligen Busstationen die Belegung 
der fur die Datenubertragung auf den Sendeleitun- 
gen vorgesehenen Kanale (Bereiche) moglichst un- 

35 verzogert uber die Empfangsleitung erkennen kon- 
nen. Ein weiteres Merkmal der hier angewandten 
sternformigen und sternformig-verzweigten Netz- 
strukturen, namlich die Sendeleitungen an einer 
oder mehreren Stellen im Netz zusammenzufas- 

40 sen, sowie an einer Stelle im Netz die Summenda- 
ten aus alien Sendeleitungen parallel in die Emp- 
fangsleitungen zu verzweigen, erlaubt es, Sendelei- 
tungen durch Abtrennen aus der Summenbildung 
auszuschlie/ten und so Storungen in anderen Lei- 

45 tungsabschnitten zu vermeiden. 

Insbesondere fur Dienste mit paketorientierten 
Zugriffsverfahren vereinfacht sich der Aufwand und 
der Kommunikationsablauf. Das System ist flexibel 
und kann sich ohne grofien Aufwand an unter- 

so schiedliche Kommunikationsbedurfnisse anpassen. 
Unterschiedliche Dienste konnen ungestort und 
ohne nachteilige gegenseitige Beeinflussung ne- 
beneinander betrieben werden. 

Die Erfindung wird nun anhand einiger Ausfuh- 

55 rungsbeispiele naher erlautert. Es zeigen im einzel- 
nen: 

Fig.1 ein Blockschaltbild eines sternformigen 
Kommunikationsnetzes, welches zur Durchfuh- 
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rung der MajSnahmen der Erfindung geeignet ist, 
Fig.2 ein Blockschaltbild eines sternformig-ver- 
zweigten Kommunikationsnetzes zur Durchfuh- 
rung der MaBnahmen gemafl der Erfindung, 
Fig.3 einen Zeitmultiplexrahmenaufbau, 
Fig.4a den Aufbau einer zentralen Busstation, 
Fig.4b den Aufbau einer dezentralen Busstation 
und 

Fig.5 ein Zeitdiagramm fur die Zusammenfas- 
sung der Zeitkanale leitungs- und paketorientier- 
ter Dienste zu einem Summendatenstrom. 
Die Fig.1 zeigt ein sternformiges Kommunika- 
tionssystem, aufgebaut mit den Systembausteinen 
zentrale Busstation MBU als Verzweigungseinheit 
und dezentrale Busstation BTU innerhalb der Teil- 
netze. Alle Busstationen sind uber eine Sendelei- 
tung SL und eine Empfangsleitung EL miteinander 
verbunden. Die zentrale Busstationen MBU hat 
ausschliefllich die Funktion eines Mastertaktes und 
legt durch das periodische Aussenden der Rah- 
menkennungsworte in die Empfangsleitungen den 
Zeitmultiplexrahmen fest. Jede dezentrale Bussta- 
tion ist mit einem Sync-Reflex ausgerustet, der in 
der letzten dezentralen Busstation am Ende jeder 
Ubertragungsleitung AL automatisch aktiviert wird 
und den leeren Zeitmultiplexrahmen mit dem Sy- 
stemtakt, abgeleitet aus dem Takt der Empfangslei- 
tung, in die Sendeleitung aussendet. 

Die von den dezentralen Busstationen BTU 
auszusendenden Daten werden auf die Sendelei- 
tung SL gegeben. In der zentralen Busstation mit 
Masterfunktion MBU werden die Daten in den jeder 
Sendeleitung SL zugeordneten Laufzeitausglei- 
cheinheiten, z. B. Laufzeitspeichern LZS so verzo- 
gert, da/3 sie, vom Rahmensynchronisiergenerator 
RG gesteuert, takt- und rahmensynchron ausgele- 
sen und uber das Summiermodul SM parallel in 
alle Empfangsleitungen EL wieder ausgesendet 
werden. Jede dezentrale Busstation BTU empfangt 
so die Summe aller in Netz gesendeten Daten, 
wertet jedoch nur diejenigen aus, die fur sie be- 
stimmt sind. 

Jeder Empfangs- und Sendeleitung ist ein Lei- 
tungsmodul LM zugeordnet, bestehend aus jeweils 
einer Sendeeinheit MS und einer Empfangseinheit 
ME. Sowohl der Rahmengenerator RG als auch die 
Laufzeitspeicher LZS werden uber Steuerleitungen 
STL von einer Steuereinrichtung (Netzwerk Mana- 
gement) NM gesteuert. Fur die Summiereinrichtung 
SM kann wie z. B. in NTZ, Band 34, 1981, Heft 10, 
Seite 661, Bild 7 aufgezeigt, eine Verknupfungsein- 
richtung bestehend aus zwei ODER-Gattern ver- 
wendet werden. Die Teilnehmer z. B. Fernspre- 
cheinrichtungen, Datenterminals, Rechner die mit- 
einander in Verbindung treten wollen, sind (nicht 
dargestellt) jeweils an eine der dezentralen Bussta- 
tionen BTU angeschlossen. 



Wie in Fig.2 dargestellt, wird durch Einftigen 
weiterer zentraler Busstationen SBU in einzelnen 
Ubertragungsleitungen ein sternformiges Kommuni- 
kationsnetz zu einem sternformigverzweigten Kom- 
5 munikationsnetz erweitert. Die Masterfunktion der 
zentralen Busstation MBU, wie in Fig.1 beschrie- 
ben, mit dem Summiermodul SM zur Bildung der 
Summeninformation und parallelem Aussenden in 
alle Empfangsleitungen bleibt erhalten. Weitere ins 

10 Netz eingefugte zentrale Busstationen SBU werden 
als Slavestation betrieben und synchronisieren sich 
mit dem Rahmensynchronisiergenerator RG auf 
den von der zentralen Busstation MBU uber die 
Empfangsleitung EL der AnschluJ3leitung AL1n 

75 empfangenen Mastertakt und senden die empfan- 
genen Daten parallel in alle Empfangsleitungen EL 
der weiterfuhrenden Anschlutfleitungen AL21 bis 
AL2n. Die Daten der Sendeleitungen SL der An- 
schlu/Jleitungen AL21 bis AL2n werden in den zu- 

20 geordneten Laufzeitspeichern LZS so verzogert, 
dafl sie, vom als slavegetakteten Rahmensynchro- 
nisiergenerator RG gesteuert, takt- und rahmens- 
ynchron ausgelesen und Uber das Summiermodul 
SM in die abgehende Sendeleitung SL der An- 

25 schluflleitung AL1n ausgesendet und der zentralen 
Busstation MBU zugefuhrt werden. Die Laufzeitaus- 
gleichseinheit in Form der Laufzeitspeicher LZS 
erganzt die Laufzeitunterschiede der Teilnetze je- 
weils auf ein ganzzahliges Vielfaches der 

30 Zeitmultiplex-Rahmendauer. 

Die unterschiedlichen Arbeitsweisen von zen- 
tralen Busstationen MBU und SBU lassen sich ma- 
nuell voreinstellen Oder werden vom Netzmanage- 
ment NM bei der Netzkonfiguration, z. B. software- 

35 gesteuert automatisch festgelegt. 

In dem aufgefuhrten Beispiel zeigt Fig.3 einen 
Zeitmultiplexrahmen von 512 Zeitkanalen zu der 
Informationsubertragung im Kommunikationssy- 
stem. Jeder Zeitkanal ist ein Time-Division- 

40 Multiple-Access-Kanal von z. B. 16 kbit/s. Der erste 
Zeitkanal enthalt das Rahmenkennungswort RK. 
Die restlichen Zeitkanale stehen der Nachrichten- 
ubermittlung zur Verfugung. Den an die dezentra- 
len Busstationen BTU angeschalteten Endeinrich- 

45 tungen (Teilnehmer) werden die Zeitkanale nur fur 
die Dauer der Nachrichtenverbindung zugeordnet. 
Deshalb ist jeder Nachrichtenverbindung eine Si- 
gnalisierphase vor- und nachgeschaltet. Die Signa- 
lisierinformationen, gekennzeichnet durch die Si- 

50 gnalkennbits Sn (S1 u. S2), werden als Inbandsig- 
nalisierung im gleichen Zeitkanal oder Zeitkanale 
ubermittelt, in dem anschlie/tend die Informationen 
Obertragen werden. Kollisionen werden in der Si- 
gnalisierphase erkannt und sofort aufgelost, beste- 

55 hende Nachrichtenverbindungen werden dabei 
nicht beeintrachtigt. Diese Anordnung und Arbeits- 
weise der zeitlich zugeordneten Zeitkanalbelegung 
ist besonders vorteilhaft fur leitungsvermittelte 
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Dienste, d. h. die Zeit der Nachrichtenubermitt- 
lungsphase sollte moglichst gro/3 gegenuber der 
Signalisierphase sein. 

Fur paketorientierte Dienste mit kurzen Nach- 
richtenubermittlungszeiten, d. h. kurzen Nachrich- 
tenpaketen, wie z. B. Datenendgerate, die nach 
dem CSMA/CD- oder Token-Zugriffsverfahren ar- 
beiten, sind die Verzogerungszeiten, bestehend 
aus der Signallaufzeit im Ubertragungsnetz und der 
Fluflsteuerung (z. B. vorgeschalteter Signalisierpha- 
se wie bei leitungsvermittelten Diensten) storend 
und reduzieren den Datendurchsatz durch ein sol- 
ches Kommunikationssystem. Deshalb werden die- 
se Dienste jeweils mit geringster Verzogerung in 
die nachsten fiir sie reservierten freien Zeitkanale 
des Zeitmultiplexrahmens eingefugt, wie im Zu- 
sammenhang mit Fig.5 noch naher erlautert wird. 

In einem Kommunikationssystem mit einer zen- 
tralen Busstation MBU gema/3 Fig. 4a und dezen- 
tralen Busstation SBU gemafl Fig.4b werden lei- 
tungsvermittelte und paketorientierte Dienste ne- 
beneinander in zugeordneten Dienste-Bereichen, 
bestehend jeweils aus einem oder mehreren Zeit- 
kanalen innerhalb eines Zeitmultiplexrahmens nach 
einem vorgegebenen Muster untergebracht. Die 
Bereiche sind voneinander unabhangig und unter- 
einander nicht beeinfluflbar. In der zentralen Bus- 
station MBU werden die Daten der Sendeleitungen 
SL uber die Empfangsmodule EM der Leitungsmo- 
dule LM den Laufzeitspeichern LZS zugefuhrt. Vom 
Rahmensynchronisiergenerator RG gesteuert, wer- 
den takt- und rahmensynchron aus alien Laufzeit- 
speichern LZS die Daten ausgelesen, dem Sum- 
miermodul SM parallel zugefuhrt und zu einem 
Summenbitstrom zusammengefajSt, welcher in der 
einfachsten Weise mit einer Oder-Funktion reali- 
siert sein kann, und anschlie/tend parallel in alls 
Empfangsleitungen EL der Anschlufileitungen AL1 1 
bis AL1n ubertragen wird. Die dazugehorenden 
Zeitablaufdiagramme in Fig.5 zeigen die Datenab- 
laufe an den mit den Zahlen 1 bis 4 markierten 
Stellen der zentralen Busstation MBU. So zeigt 
Stelle 1 den leeren Zeitmultiplexrahmen vom Rah- 
mensynchronisiergenerator RG. Die Stellen 3 und 4 
zeigen die in die Laufzeitspeicher eingelesenen 
Multiplexsignale zweier Sendeleitungen SL mit un- 
terschiedlichen Signallaufzeiten und der Zeitkanal- 
belegung mit Daten von leitungsvermittelten End- 
geraten, gekennzeichnet mit L (z. B. Fernsprech- 
teilnehmer), und paketorientierten Endgeraten, ge- 
kennzeichnet mit P (z. B. Datenteilnehmer). In Stel- 
le 2 ist dargestellt, in welcher Reihenfolge die 
Zeitkanalinhalte der sendeleitungen SL uber die 
Laufzeitspeicher LZS ausgelesen, im Summiermo- 
dul SM mit dem leeren Zeitmultiplexrahmen vom 
Rahmensynchronisiergenerator RG zusammenge- 
fa/ft werden und anschlie/tend als Summeninforma- 
tion parallel in alle Empfangsleitungen EL ausge- 



sendet werden. Hieraus ist ersichtlich, daj3 die Lage 
der Zeitkanal-lnhalte von leitungsvermittelten Dien- 
sten, gekennzeichnet mit L, im Zeitmultiplexrahmen 
bei der Summenbildung nicht umgesetzt werden, 
5 dagegen die Informationen aus den Zeitkanalen fur 
paketorientierte Dienste, gekennzeichnet mit P, mit 
geringster Verzogerung in die nachsten fur diesen 
Dienst reservierten freien Zeitkanale eingefugt wer- 
den. 

10 Bei den slavegesteuerten zentralen Busstatio- 

nen SBU gema/S Fig.4b wird die Summenbildung 
und Zeitkanalsteuerung nach den gleichen Regeln 
wie in der MBU durchgefuhrt, wobei die Zeitablauf- 
diagramme in Fig.5 folgende Bedeutung haben: 
75 - Stelle 1 zeigt den leeren Zeitmultiplexrahmen 
vom slavegetakteten Rahmensynchronisier- 
generator RG, 

- Stelle 3 und 4 zeigen die in die Laufzeitspei- 
cher LZS eingelesenen Multiplexsignale zwei- 

20 er Sendeleitungen SL der Anschluflleitungen 

AL21 und AL2n mit unterschiedlichen Signal- 
laufzeiten, 

- Stelle 2 zeigt die Summenbildung der Zeitka- 
nalinhalte der beiden Sendeleitungen SL, die 

25 uber die Sendeleitung SL der Anschluflleitung 

AL1n zur zentralen Busstation MBU ausge- 
sendet wird. 
Fur paketorientierte Dienste wird in der Regel 
ein Breitbandkanal benotigt, der im Zeitmultiplex- 

30 rahmen aus den Zeitkanalen (n = 1, 2, 3 usw.) 
gebildet wird, wobei die Zeitkanale zweckmafliger- 
weise uber den Zeitmultiplexrahmen moglichst 
gleichmaflig verteilt werden. In einem Zeitmultiplex- 
rahmen lassen sich ein oder mehrere Bereiche fur 

35 Dienste mit unterschiedlichen Kanalzugriffsverfah- 
ren einrichten und ungestort nebeneinander betrei- 
ben. Die Gro/te der Bereiche (Bandbreiten) konnen 
fest programmiert oder softwaregesteuert uber das 
Netzmanagement eingestellt oder in Abhangigkeit 

40 des Datenaufkommens im Betrieb automatisch ver- 
andert werden. 

Pate ntan sprtic he 

45 1. Zeitmultiplex - Ubertragungssystem fur unter- 
schiedliche Datendienste, bestehend aus meh- 
reren Teilnetzen mit jeweils einem Datenbus 
(EL.SL) uber den Teilnehmer Daten empfan- 
gen und absenden, wobei mindestens eine 

50 Verzweigung (MBU,SBU) vorgesehen ist, der 

eine Laufzeitausgleichseinheit (LZS) zugeord- 
net ist zur Verzogerung von Daten mindestens 
eines Datenbusses (EL.SL), und wobei aus den 
Daten mindestens zweier Teilnetze ein Sum- 

55 mendatenstrom gebildet ist, der parallel in Teil- 

netzte einspeisbar ist, dadurch gekennzeich- 
net, da/J die Laufzeitausgleichseinheit (LZS) so 
ausgebildet oder so steuerbar ist, da/3 fur un- 
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terschiedliche Datendienste (P,L) unterschiedli- 
che Verzogerungen fur die Bildung des Sum- 
mendatenstroms bereitgestellt werden. 

2. Obertragungssystem nach Anspruch 1, da- 5 
durch gekennzeichnet, da/3 die unterschiedli- 
chen Datendienste (P,L) in unterschiedlicher 
Reihenfolge uber die Laufzeitausgleichseinheit 
(LZS) zusammenfugbar sind. 

10 

3. Obertragungssystem nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 die Laufzeitaus- 
gleichseinheit (LZS) die Laufzeitunterschiede 
der Teilnetze jeweils auf ein ganzzahliges Viel- 
faches der Zeitmultiplex-Rahmendauer er- 75 
ganzt. 

4. Obertragungssystem nach einem der Anspru- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da/3 die 
unterschiedlichen Datendienste (P,L) voneinan- 20 
der unabhangig nach einem vogegebenen Mu- 
ster im Zeitmultiplexrahmen untergebracht 
sind. 

5. Obertragungssystem nach Anspruch 4 dadurch 25 
gekennzeichnet, da/3 das vorgegebene Muster 

aus Zeitkanalen innerhaib eines Zeitmultiplex- 
rahmens gebildet ist, wobei die Zuordnung der 
unterschiedlichen Datendienste (P,L) auf diese 
Zeitkanale veranderbar ist. 30 



Teilnetze des Ubertragungssystems schleifen- 
formig ausgebildet sind mit jeweils einer Emp- 
fangs (EL)- und einer Sendeleitung (SL) fur die 
anschlieflbaren Teilnehmer, wobei jeweils eine 
Umleitstelle vorgesehen ist zur Umleitung der 
Daten von der Empfangsleitung (EL) auf die 
Sendeleitung (SL). 

11. Obertragungssystem nach einem der AnsprG- 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, da/3 das 
Obertragungssystem ein mehrfach verzweigtes 
Netz aufweist mit zugeordneter Laufzeitaus- 
gleichseinheit (LZS) in jeder Verzweigung. 

12. Obertragungssystem nach einem der AnsprU- 
che 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daJ3 in 
einem sternformigen oder einem sternformig 
verzweigten Netz die Sendeleitungen (SL) an 
einer oder mehreren Stellen im Netz uber die 
Verzweigungen (SBU) zusammengefasst sind 
und da/3 an einer Stelle (MBU) im Netz die 
Summendaten aus alien Sendeleitungen (SL) 
parallel in alle Empfangsleitungen (EL) ein- 
speisbar sind. 



6. Obertragungssystem nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, da/3 einzelne oder meh- 
rere Zeitkanale eines Zeitmultiplexrahmens 
wahlweise in die Verzogerung durch die Lauf- 35 
zeitausgleichseinheit (LZS) einbeziehbar sind. 



7. Obertragungssystem nach einem der Anspru- 
che 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, da/3 

das vorgegebene Muster beziehungsweise die 40 
Zuordnung der Zeitkanale auf die unterschied- 
lichen Datendienste (P,L) in Abhangigkeit des 
momentanen Datenaufkommens veranderbar 
ist. 

45 

8. Obertragungssystem nach einem der Anspru- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da/3 die 
unterschiedlichen Datendienste paketorientierte 
(P) und leitungsvermittelte Dienste (L) sind. 

so 

9. Obertragungssystem nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, da/3 die paketorientier- 
ten Dienste (P) jeweils mit geringster Verzoge- 
rung in die nachsten fur sie reservierten freien 
Zeitkanale des Zeitmultiplex einfugbar sind. 55 



10. Obertragungssystem nach einem der Anspru- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, da/3 die 
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© Zeitmultiplex - Ubertragungssystem fur unterschiedliche Datendienste. 



© Bei einem Zeitmultiplex-Ubertragungssystem 
werden Teilnetze uber eine Verzweigung (MBU) mit- 
einander verknupft Dieser Verzweigung (MBU) ist 
eine Laufzeitausgleichseinheit (LZS) zugeordnet, die 
unterschiedliche Laufzeiten in Teilnetzen ausgleicht 

Unterschiedliche Datendienste (L,P) konnen kol- 
lisionsfrei und aufwandsarm in einem solchen Uber- 



tragungssystem ubertragen und vermittelt werden, 
wobei die Laufzeitausgleichseinheit (LZS) dafur 
sorgt, dafl die unterschiedlichen Datendienste mit 
unterschiedlicher Verzogerung beziehungsweise in 
verschiedener Reihenfolge zu einem Summendaten- 
strom aufbereitbar sind, welcher parallel in alle Teil- 
netze eingespeist werden kann. 
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